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Generelle Anforderungen

Rechtsgrundlagen

Fachliche Grundlagen
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1 Auftrag und Grundlagen
1.1 Auftrag

Die Gemeinde Schenkon hat uns beauftragt, im Zusammenhang mit der Entwick-
lung des Bebauungsplans «Unterdorf» die Larmrechtlichen Aspekte insbesondere
hinsichtlich des Strassenlarms zu Uberpriifen und nachzuweisen.

Das Gebiet «Unterdorf» ist heute bereits eingezont (Dorfzone / Arbeitszone) und
weitgehend tUberbaut.

Das Areal «Unterdorf» wird durch den Strassenverkehrslarm der Autobahn A2 und
der Dorfstrasse (Kantonsstrasse K48) larmbelastet.
Fir die Beurteilung des Strassenlarms kommt fiir den heute eingezonten und aus
umweltrechtlicher Sicht als erschlossen einzustufenden Bereich Art. 31 LSV (Ein-
haltung der Immissionsgrenzwerte) zur Anwendung.

Die geplanten Einstellhallen und die Aussenparkplatze stellen im larmrechtlichen
Sinne eine neue ortsfeste Anlage dar. Die dadurch verursachten Larmimmissionen
muissen sowohl an den Bauten auf dem eigenen Areal als auch bei den benach-
barten Liegenschaften bei Fenstern larmempfindlicher R&ume nach Art. 7 LSV die
massgebenden Planungswerte einhalten. Zudem sind im Sinne der Vorsorge tech-
nisch und betrieblich mégliche sowie wirtschaftlich tragbare Massnahmen zur Re-
duktion der Larmbelastungen zu realisieren.

1.2 Grundlagen

=  Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. Januar 2022)
= Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15.12.1986 (Stand am 1. November 2023)

= Zonenplan Sud der Gemeinde Schenkon (RRE Nr. 1391 vom 25.11.2022 und
RRE Nr. 434 vom 02.03.2023)

= Bau- und Zonenreglement (BZR) der Gemeinde Schenkon (RRE Nr. 1391
vom 25.11.2022)

= Doku UW-2127-D «Strassenlarm-Berechnungsmodell sonROAD18» Aufberei-
tung der Eingabedaten und Ausbreitungsrechnung BAFU (Stand 2021)

= EMPA-Nr. 5214.010948 «sonROAD18_Berechnungsmodell fur Strassenlarm»
(Stand 9. Juli 2018)

= EMPA-Nr. 5214.019298, 5214.023513 «sonROAD18_Weiterentwicklungen
und Erganzungen» (Stand 30. November 2020)

= FAQ sonROAD18 V.1.0 BAFU (Stand 22. Februar 2022)

» CERCLE-BRUIT Vollzugshilfe 3.31 «Anwendungshilfe zum Strassenlarm-
Emissionsmodell sonROAD18 in Kombination mit der Ausbreitung nach 1SO
9613-2» (Stand Juni 2022)

= Anwendungsrichtlinie sonROAD18 im Kanton Ziirich (Stand 30.06.2023_V8.6)

= BAFU UV-2314-D_Vollzugshilfe sonROAD18 — Modellempfehlungen (Stand
27.06.2023)
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= DIN ISO 9613-2 «Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien»
(Stand Oktober 1999)

»  Website: www.bauen-im-laerm.ch
= Berechnungsmodell CadnaA (Version 2023 MR2, Datakustik GmbH)

» Strassenlarmkataster 2018 Kanton Luzern. (map.geo.lu.ch, Zugriff 23. Januar
2024)

Plangrundlagen = Plane Richtprojekt (cometti truffer hodel, 11.01.2024)
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1.3 Situation

Abbildung 1:
Luftbild 2023
(Quelle: maps.geo.lu.ch)

Abbildung 2:

Situation mit Richtprojekt
(Quelle: cometti truffer ho-
del)

Geplant sind in allen Baufeldern mit Ausnahme O und P ausschliesslich Wohnnut-

zungen.

Die Baufelder O und P sind vorwiegend fur Gewerbenutzungen vorgesehen, wobei
in den obersten Geschossen des Baufeldes O ev. auch Wohnnutzungen realisiert
werden kdnnten.
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Abbildung 3:
Ausschnitt Zonenplan
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2 Larmrechtliche Anforderungen
2.1 Massgebende Empfindlichkeitsstufe (ES)

In der rechtsgiltigen Zonenplanung der Gemeinde Schenkon sind die Empfindlich-
keitsstufen ausgeschieden worden. Der heute eingezonte Bereich des Areals «Un-
terdorf» liegt in der Dorfzone und in der Arbeitszone. Diese Bauzonen sind der
Empfindlichkeitsstufe ES Il zugeordnet.

g

Wohnzone;
Empfindlichkeitsstufe ES Il

o

\\ Dorfzone; Empfindlichkeitsstufe ES IlI

Arbeitszone; Empfindlichkeitsstufe ES Ill

23-193_LN2.docx 26. Februar 2024



Larmrechtliche Anforde-
rungen an das Bauprojekt

Tabelle 1:
Belastungsgrenzwerte
Strassenverkehrslarm fur
Wohnraume (Anhang 3
LSV)

Belastungsgrenzwerte fir
Betriebsraume

SIMUS
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3 Strassenlarm

Dieses Kapitel beschreibt die Strassenlarmbelastung auf die geplante Uberbau-
ung.

3.1 Larmrechtliche Einordnung des Projekts

Strassenlarm:

Das Gebiet Unterdorf in der Gemeinde Schenkon soll mittelfristig neu Uberbaut
werden. Ein l[armempfindlich genutzter Neubau gilt als larmrelevantes Bauvorha-
ben. Das Areal ist bereits heute weitgehend tberbaut und kann als erschlossen
eingestuft werden. Nur flr die zur Einzonung vorgesehene Parzelle Nr. 1086 trifft
dies nicht zu.

Fir larmrelevante Bauvorhaben auf erschlossenen Bauparzellen gelten die Vorga-
ben nach USG Art. 22 sowie LSV Art. 31 und Art. 32.

— Nachweis Einhaltung Immissionsgrenzwerte (LSV Art. 31, Ausnahmen nach
LSV Art. 31 Abs. 2 mdglich) und Nachweis Luftschallschutz gegeniiber externen
Quellen (LSV Art. 32 bzw. SIA-Norm 181:2020).

3.2 Massgebende Belastungsgrenzwerte

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[ 50 40 55 45 65 60
1 55 45 60 50 70 65
] 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fur larmempfindliche Raume in Wohnungen. Fur
BetriebsrGume gelten um 5 dB(A) hdhere Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).
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3.3 Verkehrs- und Emissionsdaten

Die im Rahmen dieses Larmschutznachweises zu Grunde gelegten Verkehrs- und
Emissionsdaten wurden einerseits dem aktuellen Strassenlarmkataster 2018 des
Kantons Luzern (map.geo.lu.ch, Zugriff 22. Januar 2024) und andererseits dem
LSP fur die Autobahn A2 des ASTRA entnommen. Die Verkehrsdaten wurden im
Sinn einer worst case Betrachtung nicht auf das Jahr 2024 zurlickgerechnet, son-
dern fur die Kantonsstrasse das Jahr 2032 und fur die A2 das Jahr 2030 (jeweils
Prognosehorizont) berticksichtigt.

Tabelle 2: Verkehrs- und Emissionsdaten [Referenzjahr 2030 / 2032]

Bezeichnung LwA Verkehrsmengen Strasse Modellkorr. |K1=0
Tag |Nacht N eta (%) Typ Belag \Y i | Tag [Nacht
(dBA) [ (dBA)| Tag | Nacht | Tag |Nacht (km/h){(%) | (dB) | (dB)
N2-,730,802,-1,2030| 87.3 | 82.9 |1120.9| 263.0 | 8.9 7.1 HLS 4 N_120KB80minl| 120 |0.0| 0.0 | 1.0 X
N2-,730,799,-2,2030| 81.9 | 68.6 | 652.3 | 54.1 1.8 3.2 |HLS 4 U_120KB80min1| 120 |0.0| 0.0 | 1.0 X
N2+,730,790,1,2030 | 87.3 | 82.9 |1120.9| 263.0 | 8.9 7.1 HLS 4 N_120KB80min1| 120 |0.0| 0.0 | 1.0 X
N2+,730,793,2,2030| 81.9 | 68.6 | 652.3 | 54.1 1.8 3.2 |HLS 4 U_120KB80min1| 120 |0.0| 0.0 | 1.0 X
K2-48-480, 2032 81.7 | 70.1 | 374.0 | 51.0 7.0 55 VS_80 KB50_0 | 70 |5.0| 0.0 | 0.0
K2-48-485, 2032 78.2 | 66.3 | 374.0 | 51.0 7.0 55 | HVS_ 50 60 | KB50_0 | 50 |0.0| 0.0 | 0.0
K2-48-490, 2032 78.4 | 66.5 | 374.0 | 51.0 7.0 55 | HVS 50 60 | KB50_0 | 50 |35 0.0 | 0.0
K2-48-500, 2032 79.0 | 68.7 | 460.0 | 67.0 6.0 5.0 | HVYS 50 60 | KB50_ 0 | 50 |0.0| 0.0 | 0.0
Legende:
Lw,A’: Schallleistungspegel pro 1m tags bzw. nachts in [dB(A)]
N: stundlicher Motorfahrzeugverkehr tags bzw. nachts in [Fz/h]
eta: Anteil larmiger Motorfahrzeuge tags bzw. nachts in [%)]
Typ: Strassentyp nach sonROAD18 (massgebend fiir SWISS10-Klassifizierung)
Belag: akustische Belagskorrektur [sonROAD18-Standard-Belagskorrektur]
i: Strassensteigung in [%]
V: signalisierte Geschwindigkeit in [km/h]

Ermittlungsmethode

Emissionsmodell

Geschwindigkeit

Strassenlangsneigung

Ausbreitungsmodell

SIMUS

3.4 Larmermittlung und Beurteilung

Die Larmimmissionen kénnen gestitzt auf LSV Art. 38 anhand von Berechnungen
oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit dem
Larmberechnungsprogramm CadnaA ermittelt.

Verwendet wird das Emissionsmodell «<sonROAD18». Dieses Modell erlaubt die
prazise Berechnung der Schallemissionen von auf schweizerischen Strassen zu-
gelassenen Fahrzeugen im Hinblick auf die Beurteilung des Strassenverkehrs-
larms gemass Anhang 3 der Larmschutz-Verordnung (LSV).

Das Emissionsmodell «<sonROAD18» basiert grundsétzlich auf den signalisierten
Geschwindigkeiten.

Die Steigungskorrektur ist im Modell «<sonROAD18» nicht von der Frequenz, je-
doch von der Geschwindigkeit sowie von der Fahrzeugkategorie abhéngig. Im
Falle einer Strassenlangsneigung i < -1 % oder i 2 1 % ist eine Steigungskorrektur
erforderlich.

Um mit Hilfe des Emissionsmodells «<sonROAD18x» im Programm CadnaA die Im-
missionswerte bei den Beurteilungspunkten zu ermitteln, muss eine

23-193_LN2.docx 26. Februar 2024



Reflexionen

Meteo- und Witterungs-
einflisse

Bodenfaktor G

SIMUS
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Ausbreitungsrechnung vorgenommen werden. Gemass BAFU ist hierfir das Aus-
breitungsmodell nach der Norm ISO 9613-2 anzuwenden.

Die Gebaude sind standardmassig mit einem Reflexionsverlust von -1dB modelliert
worden (2 Absorptionsgrad a=0.21).

In Ablehnung an die Anwendungsrichtlinie «<sonRoad18_ Kanton Zirich» sind in
der Berechnung die Reflexionen bis zur 3. Ordnung berlcksichtigt worden.
Dadurch werden Mehrfachreflexionen an Gebaudefassaden und der daraus resul-
tierenden Pegelerh6hung entsprechend gewdrdigt.

Das Berechnungsverfahren fir die LArmausbreitung geméass Norm ISO 9613-2 be-
rucksichtigt Meteo-Effekte (Wind-Situation, Temperatur-Inversionen). Fuir eine
Ausbreitungsrechnung, welche die lokalen, jahresdurchschnittlichen Wetterbedin-
gungen einschliesst, sind Meteo-Modellrechnungen oder Meteo-Messungen (Wind
und Temperatur-Profile) notwendig. Eine Modellrechnung steht zwar schweizweit
zur Verfiigung, ist zurzeit jedoch fir Strassenlarm-Berechnungen noch nicht vali-
diert. Es ist daher nicht erforderlich, eine Meteo-Korrektur vorzunehmen (d.h. Cmet
= 0; Cmet gemass Norm 1SO 9613-2, Gleichungen Nr. 6). Bei der Berechnung der
Hinderniswirkung hingegen soll der Faktor Kmet (Gleichung 18) berilicksichtigt wer-
den. Bei Verzicht auf die Meteo-Korrektur Cmet Nach Norm ISO 9613-2 wird generell
eine forderliche Ausbreitungssituation angenommen.

Der Bodenfaktor G («Ground factor G») wird in der Norm 1SO 9613-2 definiert. Er
beschreibt die Porositat des Bodens (0.0 < G < 1.0). Ein Wert von 0.0 bedeutet
harter Boden (d. h. akustisch schallhart) und ein Wert von 1.0 bedeutet poroser
Boden. Der Bodenfaktor ist eine der Einflussgrossen zur Bestimmung des Boden-
effekts Agr. Die Zuordnung erfolgte in Anlehnung an den Empa-Bericht «Aufberei-
tung von flachendeckenden Grundlagen fir die Schallausbreitungsmodellierung in
Bereichen Meteorologie und Bodeneigenschaften». Die Bodenbedeckung kann
z.B. gemass den Daten der amtlichen Vermessung (AV-Daten) oder auf Basis des
swissTLM3D verwendet werde. Unter der Verwendung der AV-Daten kann die Zu-
ordnung der Bodenfaktoren G anhand der folgenden Tabelle erfolgen.

23-193_LN2.docx 26. Februar 2024



Tabelle 3:
Bodenfaktor G

Balkone / Loggien

Prognoseunsicherheit

SIMUS
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AV-Code | Bodenbedeckung Bodenfaktor G
0 Gebaude 0.1
1 Strasse / Weg 0

2 Trottoir 0

3 Verkehrsinsel 0.1
4 Bahn 1

5 Flugplatz befestigter Anteil | 0

6 Wasserbecken 0

7 Ubrige befestigte 0

8 Acker / Wiese / Weide 1

9 Reben 1
10 Ubrige Intensivkultur 1
11 Gartenanlage 1
12 Hoch- und Flachmoor 1
13 Ubrige humusierte 1
14 Stehendes Gewasser 0
15 Fleissendes Gewasser 0
16 Schilfgirtel 1
17 Geschlossener Wald 1
18 Wytweide dicht 1
19 Wytweide offen 1
20 Ubrige Bestockung 1
21 Fels 0
22 Gletscher / Firn 0.3
23 Gerdll / Sand 0.3
24 Abbau / Deponie 0.3
25 Ubrige vegetationslose 0.3

Gegeniber einem Fenster aussen an der Fassade, lassen sich mit schalltechnisch
optimierten Balkonen und/oder Loggien typischerweise Reduktionen bis ca. 6 dB
erzielen. Die larmreduzierende Wirkung ist allerdings situationsabhangig und wird
nur erreicht, wenn gewisse Voraussetzungen erfillt sind. Ansonsten kdnnen Bal-
kone und Loggien aufgrund von Reflexionen an den Untersichten bzw. Decken
auch zu Pegelerhéhungen flhren. Die larmreduzierende Wirkung muss einzelfall-
weise in Abhangigkeit der entscheidenden Parameter berechnet werden. Hierfir
wird in einfachen Situationen das Berechnungstool «Balkone und Loggien» der
Website «bauen-im-laerm.ch» angewendet. In komplexen Situationen (z.B. meh-
rere auf eine Fassade einwirkende Quellen in unterschiedlichen Richtungen; nicht
parallel zur Fassade verlaufende Quellen) muss die Wirkung mit anderen Mitteln
bestimmt werden.

Im vorliegenden Projekt sind Loggien mit geschlossenen Briistungen geplant. Um
Reflexionen an den Balkonuntersichten zu vermeiden, werden diese absorbierend
verkleidet (mindestens Schallabsorptions-Klasse C nach EN ISO 11654:1997). Die
larmschitzende Wirkung dieser gestalterischen Larmschutzmassnahme wird im
vorliegenden Bericht separat ausgewiesen.

Die berechneten Beurteilungspegel weisen im Sinne einer Standardabweichung
erfahrungsgemass eine Prognoseunsicherheit von ca. +2.5 dB(A) auf. Fur die
Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Mittelwert.
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3.5 Ubersicht der Strassenlarmbelastung

Hinweis In der nachfolgenden Abbildung sind die an den Hausfassaden berechneten ma-
ximalen Pegel fur den Tag und die Nacht dargestellt. Dies ohne Bertcksichtigung
vom tatsédchlichen Standort der Fenster und ohne Beriicksichtigung von Balkonen
oder Loggien.

Rot eingefarbte Symbole entsprechen hierbei einer Uberschreitung der Immissi-
onsgrenzwerte resp. der Planungswerte der ES III.

Abbildung 4:
Larmbelastung Tag
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Abbildung 5:
Larmbelastung Nacht

Legende:
%% Maximale Larmbelastung des Geb&audes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung nachts am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)
(Belastungsgrenzwert IGW ES III bei den roten Symbolen iberschritten)
Resultat Die massgebenden Immissionsgrenzwerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von

65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts, kdnnen bei drei Gebauden im Nachtzeitraum
nicht eingehalten werden (Uberschreitung bis zu 3 dB).

Es folgt deshalb eine detaillierte Larmermittlung und Beurteilung (Ab-
schnitt 4).
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Massnahmen

Tabelle 4:
Beurteilung Wirkung
Loggien

Resultat
Beurteilung mit Wirkung
Loggen

Gesuch um Zustimmung
gemass Art. 31 LSV

SIMUS
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4 Detailbeurteilung

4.1 Massnahmen am Gebaude

An allen Gebduden werden Loggen vorgesehen. Samtliche Loggien werden mit
einer akustisch als Hindernis wirkenden Balkonbriistung ausgefuihrt. Zusatzlich
werden die Deckenuntersichten schallabsorbierend verkleidet (Schallabsorptions-
Klasse C nach EN ISO 11654:1997).

Auf Grund der Distanz zur Autobahn und des bestehenden Larmschutzwalles resp.
des mit einer La&rmschutzwand erhéhten Walles kdnnen Loggen hdchstens in den
obersten Geschossen (Baufeld O in den obersten 2 bis 3 Geschossen) tiberhaupt
eine kleine Wirkung entfalten. Dazu muss die Briistung mindestens eine Hohe von
1.2 m aufweisen.

Auf Grund der Ergebnisse aus den Berechnungen wird ersichtlich, dass die Wir-
kung selbst mit Bristungen von 1.2 m Héhe héchstens 2 dB betragt.

In der nachstehenden Tabelle werden die Wirkungen fur die von Grenzwerttiber-
schreitungen betroffenen Gebaude fur die zwei Varianten (heutiger Larmschutz-
wall und um 2 m erhéhter Wall) aufgezeigt und eine Beurteilung vorgenommen.

Gebéaude Geschoss IGW / PW Uberschrei- Wirkung IGW / PW ein-
tung gehalten?

K 3.0G 55 dB(A) 1dB 2dB Ja

N 3. 0G 55 dB(A9 2dB 2 dB Ja

o) 3.0G 55 dB(A) 1dB 2dB Ja

0 4.0G 55 dB(A) 2dB 2dB Ja

0 5.0G 55 dB(A) 3dB 2dB Nein

Die massgebenden Immissionsgrenzwerte (ES) Ill von 65 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts kdnnen unter Bericksichtigung der Wirkung von Loggien eingehalten wer-
den. Fiur Zweitfenster ist die Zustimmung der kantonalen Vollzugsbehd6rde erfor-
derlich.

Die Anforderungen gemass USG und LSV sind — unter Vorbehalt der Zustim-
mung - erfullt.

5 Gesuch um Zustimmung nach Art. 31 Abs. 2 LSV

Kodnnen die Immissionsgrenzwerte - bei den Fenstern von larmempfindlich genutz-
ten Raumen - durch geeignete Larmschutzmassnahmen nicht eingehalten werden,
so darf die Baubewilligung nur erteilt werden, wenn:

= die Voraussetzungen fur Ausnahmebewilligungen gemass Website «bauen-im-
laerm.ch» kumulativ erfullt werden,

= ander Errichtung des Gebaudes ein tiberwiegendes Interesse der kommunalen
Bewilligungsbehoérde besteht und,;

= die kantonale Behdrde zustimmt.
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Voraussetzung 1
Verdichtung nach innen

Voraussetzung 2
Strassenrdume stadte-
baulich wichtig

Voraussetzung 3
Ausschopfung aller zu-
mutbarer Larmschutz-
massnahmen

Voraussetzung 4
Anordnung Baukdrper

Voraussetzung 5
Gestalterische Massnah-
men am Gebaude

Abwéagung Larmschutz

SIMUS
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5.1 Voraussetzungen fur Ausnahmebewilligung

Vorgesehen sind Neubauten oder wesentliche Umbauten mit neuer Wohnnutzung
in Siedlungsgebieten, in denen aus raumplanerischen Grinden (haushélterische
Nutzung, Verdichtung nach innen, Anbindung an den offentlichen Verkehr) trotz
hoher Larmbelastung urbaner Wohnraum geschaffen werden soll.

Bei den Larmquellen handelt es sich um Gemeinde- oder Kantonsstrassen im
Siedlungsgebiet, deren Strassenrdume stadtebaulich wichtig sind und deshalb
nicht durch abweisende Larmschutzbauten belastet werden sollen. Bei Bahnlinien
trifft dies weniger zu, bei Autobahnen gar nicht.

Alle zumutbaren Larmschutzmassnahmen sind ausgeschdépft. Dazu zahlen neben
der larmoptimierten Stellung der Gebaudekdrper auch die larmgunstige Anordnung
der Wohnungsgrundrisse. Grundrisse mit Luftungsfenstern ausschliesslich in Log-
gien oder Balkonen mit Fassadenbelastungen Uber den Immissionsgrenzwerten
der Empfindlichkeitsstufe Il gelten als nicht optimiert.

Mit der Anordnung der Baukorper (Riegelbauten) werden larmgeschitzte Aussen-
raume geschaffen.

Mit gestalterischen Massnahmen am Gebaude (Erker, Atrien sowie Loggien und
Balkone, die jedoch nicht nur aus Larmschutzgriinden gebaut werden) kénnen die
IGW nicht an jedem Fenster der larmempfindlichen Raume eingehalten werden.

5.2 Behordliche Hilfestellung «Interessenabwagung»

Eine Ausnahmebewilligung setzt eine auf den Einzelfall abgestimmte umfassende
Interessenabwégung voraus. Die Interessenabwéagung stellt hohe Anforderungen
an die Vollzugsbehorden. Der Entscheid muss nachvollziehbar begriindet werden
konnen. Damit er auch im Rekursfall Bestand hat, sind die Uberlegungen, die zum
Entscheid gefiihrt haben, sorgfaltig zu dokumentieren. Uberwiegen die offentlichen
Interessen die strikte Anwendung der Larmschutzgesetzgebung, kann die Bewilli-
gungsbehdrde eine Ausnahmebewilligung bei der kantonalen Vollzugsbehorde be-
antragen.

Nachfolgende Punkte kdnnen u.a. bei der Interessenabwagung beriicksichtigt wer-
den:

Es handelt sich bei mehr als der Hélfte - von einer Grenzwerttiberschreitung be-
troffenen - Raume um eine «offene Wohnkiiche». Rein larmrechtlich betrachtet
handelt es sich hierbei um einen larmempfindlich genutzten Raum (analog Schlaf-
zimmer). Dennoch kann - erfahrungsgemass - davon ausgegangen werden, dass
das Storempfinden bei der Nutzung dieser Raume deutlich geringer ist als bei-
spielsweise bei einem Schlafzimmer. Es liegt keine grosse Larmbetroffenheit vor.

Die Mehrheit der Schlafzimmer sind bewusst larmabgewandt angeordnet worden.
Die Belastungen liegen bei diesen Fenstern der Schlafzimmer deutlich unter dem
IGW ESII.
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Vorsorgeprinzip, Einhal-
tung der Planungswerte

Ermittlungsmethode und
Prognoseunsicherheit

Beurteilungszeitraume

Tabelle 5:
Belastungsgrenzwerte fur
Wohnraume (Anhang 6
LSV)
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Die von Grenzwertlberschreitung betroffenen Raume verfligen tGber mindestens
ein LUftungsfenster, welches unter dem IGW ES Il [armbelastet wird.

Samtliche Wohneinheiten verfliigen Uber einen larmabgewandten Aussenraum
(Balkon, Loggia, Atrium).

6 Parkierungslarm (Industrie- & Gewerbelarm)

6.1 Larmrechtliche Anforderungen

Die geplante Uberbauung «Unterdorf» in der Gemeinde Schenkon ist eine neue
ortsfeste Anlage im Sinne der Larmschutz-Verordnung, fur welche die Anforderun-
gen nach Art. 7 LSV gelten: Die Larmemissionen missen im Rahmen der techni-
schen und betrieblichen Méglichkeit sowie der wirtschaftlichen Tragbarkeit be-
grenzt werden (Vorsorgeprinzip). Zudem durfen die von der Anlage allein erzeug-
ten Larmimmissionen die Planungswerte nicht Gberschreiten.

6.2 Vorgehen bei der Larmermittlung

Die Larmimmissionen kénnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnungen
oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit dem
Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungspegel
weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prognoseun-
sicherheit von ca. £2.0 dB(A) auf. FUr die Larmbeurteilung massgebend ist der
ausgewiesene Mittelwert.

Die Larmschutz-Verordnung (Anhang 6) unterscheidet zwischen dem Beurtei-
lungszeitraum Tag (07 — 19 Uhr) und Nacht (19 — 07 Uhr).

6.3 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Fur die Beurteilung der neuen Anlage gelten die Belastungsgrenzwerte fur Indust-
rie- und Gewerbelarm gemass Anhang 6 LSV. Da es sich um eine neue Anlage
handelt, kommt bei der Beurteilung der Larmimmissionen — wie bereits erwahnt —
Art. 25 USG sowie Art. 7 LSV (Einhaltung der Planungswerte) zur Anwendung.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
Il 55 45 60 50 70 65
] 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert
23-193_LN2.docx 26. Februar 2024



Belastungsgrenzwerte fur
Betriebsraume

Definition La&rmphasen
LSV

R&aumliche Abgrenzung

Emissionsdaten

Parkierungsanlage
(Einstellhalle, Parkpléatze)

Tabelle 6:
Parkbewegungen
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Die Belastungsgrenzwerte gelten fir larmempfindliche Raume in Wohnungen. Fir
Betriebsrdume in Zonen mit der ES |, Il oder Il gelten um 5 dB(A) hohere Belas-
tungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).

6.4 Emissionsdaten und Pegelkorrekturen

6.4.1 L&rmphasen und Abgrenzung

Larmphasen sind Zeitabschnitte, in denen am Immissionsort ein nach Schallpegel-
héhe sowie Ton- und Impulsgehalt einheitlicher Larm einwirkt (Anhang 6, Ziff. 31
Abs. 3LSV).

Die Larmermittlung nach Anhang 6 LSV (Industrie- und Gewerbelarm) beschrénkt
sich auf Aktivitaten innerhalb des Betriebsareals. Die Zu- und Wegfahrten auf dem
offentlichen Strassennetz werden nach Anhang 3 LSV (Strassenverkehrslarm) be-
urteilt und sind nicht Bestandteil der vorliegenden Untersuchung.

6.4.2 Einzellarmquellen und Emissionsdaten

Die Emissionsdaten fiir die Parkierungsanlage stitzen sich auf die VSS 40 578
(Larmimmissionen von Parkierungsanlagen) sowie auf Erfahrungswerte von ahn-
lichen Anlagen.

Gemass Richtprojekt werden zukiinftig in zwei Einstellhalle total 91 Parkplatze (84
PP mit Einfahrt im Baufeld | und 7 PP mit Einfahrt im Baufeld C) realisiert. Des
Weiteren sind 31 oberirdische Parkplatze im Bereich der Wohnbauten und 28 Park-
platze im Bereich der Gewerbebauten vorgesehen.

Ein Parkierungsvorgang besteht aus einer Zufahrt (Parkbewegung) und einer
Wegfahrt (Parkbewegung) einschliesslich Rangieren, Tlrenschlagen usw. Ein
kompletter Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt entspricht zwei Parkbewegungen.
Die Aufteilung der Parkierungsvorgénge in Parkbewegungen haben wir geméass
Website «Bauen im Larm» (Parkierung Wohnen) vorgenommen. Fir die Gewer-
benutzungen werden aber hohere Bewegungszahlen fir den Tag berticksichtigt.
Die Werte sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt.

Nutzungen Park;)fguggrskv[)c;;%fnge ngsgrukr;?;r;

Tag [24h] Tag [07-19] Nacht [19-07]
Einstellhalle 1.25 1.9 0.6
oberirdische Parkplatze Wohnen 1.25 1.9 0.6
oberirdische Parkplatze Gewerbe 4.00 7.4 0.6

Detailliertere Angaben zu den Emissionen sowie das Larmquellenverzeichnis des
Berechnungsmodells finden sich im Anhang.
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Larmart K1

Tongehalt K2 und
Impulsgehalt K3

Tabelle 7:
Pegelkorrekturen
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Abbildung 6:
Larmphasen, Ausschnitt
CadnaA-Modell
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6.4.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV
Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fir die Larmart sind gemass Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).

Die Zuschlage K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht horbar), 2 dB (schwach hérbar), 4
dB (deutlich hoérbar) oder 6 dB (stark hérbar). Diese Zuschlage beinhalten immer
eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit vergleichba-
ren Anlagen.

Larmphasen K1 tags K1 nachts K2 K3
Ein- / Ausfahrtséffnung Einstellhalle 0 dB(A) 5dB(A) | 2dB(A) | 0dB(A)
Zu- | Wegfahrt Einstellhalle 0 dB(A) 0dB(A) | 0dB(A) | 0dB(A)
oberirdische Parkplatze 0 dB(A) 5dB(A) | 0dB(A) | 4 dB(A)

Legende:

K1: Stérungszuschlag fur die Larmart in dB(A)

K2: Stoérungszuschlag fur den Tongehalt in dB(A)

K3: Stoérungszuschlag fur den Impulsgehalt in dB(A)

6.4.4 Modellierung CadnaA

Die vorstehend aufgefuhrten Larmereignisse wurden im Berechnungsmodell Cad-
naA als Punkt-, Linien- und Flachenquellen modelliert. Fir die Berechnungen wur-
den Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitbericksichtigt.

AN s

Zu- | Wegfahrt
Einstellhalle Nord

Ein- / Ausfahrtséffnung
Einstellhalle Std

Ein- / Ausfahrtséffnung
Einstellhalle Nord

Zu- | Wegfahrt
Einstellhalle Sud
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6.5 Ubersicht der Parkierungslarmbelastung

Hinweis In der nachfolgenden Abbildung sind die an den Hausfassaden berechneten ma-
ximalen Pegel dargestellt. Dies ohne Berlicksichtigung vom tatséchlichen Standort
der Fenster und ohne Berlcksichtigung von Balkonen oder Loggien.

Abbildung 7:
Maximale Larmbelastung Tag
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Abbildung 8:
Maximale Larmbelastung Nacht
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Legende:
@ Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung Tag / Nacht am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

(Planungswert bei den roten Symbolen tberschritten)

Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe ES Il von 60 dB(A)
tags und 50 dB(A) nachts resp. der ES Il von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts
kénnen bei allen massgebenden Empfangspunkten eingehalten werden.

Dort wo der Planungswert nachts beim Baufeld | tGberschritten wird, liegt nur die
Einstellhalleneinfahrt (somit kein Fenster eines larmempfindlichen Raumes).

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfullt.

6.6 Vorsorgliche Larmschutz-Massnahme Einstellhalle

Die Wande und Decke der Ein- und Ausfahrtsrampen der Einstellhallen missen
auf einer Lange von mind. 10 m ab Portal schallabsorbierend verkleidet werden.

Gemass aktueller VSS 40 578 sind Wéande ab 0.5 m Hohe und Decken Schallab-
sorbierend mit der Klasse A2 (geméss SN EN 1793-1) zu verkleiden.

Es wird zudem empfohlen, allfdllige Regenrinnen verschraubt auszufiihren, um
Klappergerausche beim Uberfahren zu vermeiden.

Sempach Station, 26. Februar 2024

b. /L A

Thomas Minder
Dipl. Ing. FH, dipl. Akustiker SGA

Anhang:

Glossar, Begriffe
Emissionsberechnung Parkierung (1&G)
Quellenlisten CadnaA-Berechnung 1+G
Berechnungskonfiguration CadnaA
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Glossar, Begriffe

Die Larmschutzverordnung (LSV) stellt u.a. Anforderungen an den Larmschutz und
an den Schallschutz. Diese gelten sowohl fiir Neubauten und wesentliche Ande-
rungen bestehender Bauten als auch fir Erschliessungen von altrechtlichen (vor
dem 1. Januar 1985 eingezonten) Bauzonen.

Beurteilung des Aussenlarms (Strassenverkehrslarm, Eisenbahnlarm, Schiess-
larm, etc.) anhand des jeweils zulassigen Belastungsgrenzwertes (Art. 29ff sowie
Anhange 3 bis 8 LSV).

Die Larmimmissionen sind als Beurteilungspegel in der Mitte der offenen Fenster
larmempfindlicher RAume zu ermitteln (Art. 39 LSV).

Raume in Wohnungen (Eltern-, Kinder-, Arbeits-, Wohnzimmer, Wohnkiiche etc.),
ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitér- und AbstellrAume (Art. 2, Abs.
6, Lit. a LSV).

Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit
aufhalten (Buro, Aufenthaltsraum, Verkaufsraum, Schulungsraum, etc.), ausge-
nommen Raume fir die Nutztierhaltung und Raume mit erheblichem Betriebslarm.
(Art. 2, Abs. 6, Lit. b LSV).

Jeder Nutzungszone ist eine Empfindlichkeitsstufe (ES) zugeordnet. Die Empfind-
lichkeitsstufe bestimmt die Hohe des Belastungsgrenzwertes (Art. 43f LSV sowie
Anhange 3 bis 8 LSV).

Je nach Beurteilungssituation kommt der Planungswert (Ausscheidung neuer oder
Erschliessung bestehender Bauzonen, Art. 29f LSV resp. Errichtung einer neuen
Anlage, Art. 7 LSV) oder der Immissionsgrenzwert (Bewilligung neuer Gebaude
mit larmempfindlicher Nutzung im erschlossenen Baugebiet, Art. 31 LSV resp. Sa-
nierung von Anlagen, Art. 13 LSV) zur Anwendung. Die Belastungsgrenzwerte ge-
hen aus den Tabellen in den Anhéngen 3 bis 8 LSV hervor. Bei Betriebsraumen in
der ES I, Il oder Il gelten um 5 dB(A) héhere Planungs- und Immissionsgrenzwerte
(Art. 42 LSV).

Anforderungen an den Schallschutz bei Aussen- und Trennbauteilen larm-emp-
findlicher Raume sowie bei Treppen und haustechnischen Anlagen gemass den
anerkannten Regeln der Baukunde. Als solche gelten die Mindestanforderungen
nach der SIA 181, Ausgabe November 2020 (Art. 32f LSV).

Der Einbau von Schallschutz-Fenstern stellt eine Schallschutzmassnahme dar. Die
Schallddmmung der Fenster ist aufgrund der Aussenlarmbelastung anhand der
SIA-Norm zu dimensionieren. Der Einbau von Schallschutz-Fenstern gilt nicht als
eigentliche Larmschutz-Massnahme, welche die Aussenlarmbelastung in der Mitte
des offenen Fensters larmempfindlicher R&ume zu mindern vermag.
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Emissionsberechnungen Parkierung (1&G)

Tiefgarage Sud Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl Parkplétze Tiefgarage N Stk. 84 84
Anzahl Bewegungen pro Stunde und Parkplatz Mp Fz/(P*h) 0.16 0.05
Fahrzeugbewegungen je Stunde M Fz/h 13.3 4.2
Flache Einfahrtséfinung F m? 125 12.5
Reduktion Auskleidung (Lange: 5m = -4 dB /10 m = -6 dB) da dB -6.0 -6.0
Berechnung Schallleistungspegel der Flachenqguelle Lw,gr dB(A) 66.2 61.2
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB 2.0 2.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB 0.0 0.0
Tiefgarage Nord Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl Parkplétze Tiefgarage N Stk. 7 7
Anzahl Bewegungen pro Stunde und Parkplatz Mp Fz/(P*h) 0.16 0.05
Fahrzeugbewegungen je Stunde M Fz/h 11 0.4
Flache Einfahrtséfinung F m? 125 12.5
Reduktion Auskleidung (Lange: 5m = -4 dB /10 m = -6 dB) da dB -6.0 -6.0
Berechnung Schallleistungspegel der Flachenguelle Lw,gr dB(A) 55.4 50.4
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB 2.0 2.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 daB 0.0 0.0
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Oberirdische Parkplatze oberirdische Parkplatze Wohnen Abk. | Einheit | Tag  Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 31 31
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B - 0.08 0.03
Parkierungsworgange je Stunde Btotal - 2.5 0.8
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw.pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB 2.3 2.3
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB 4.0 4.0
Esrric;r;:?&?tzdr?ﬂsnimissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 413 m3

Anz. PP L*m, Et L*m,En

Aufteilung auf einzelne Teilanlagen 4 32.4 32.4
L L4
4 32.4 32.4
L4 r
4 324 32.4
Ld r
4 324 32.4
L r
4 32.4 32.4
r r
2 29.4 29.3
L4 r
2 29.4 29.3
L r
2 29.4 29.3
L r
5 33.3 33.3
L4 Ld L
31 41.3 41.3
oberirdische PP Gewerbegebiet (O, P, W) Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 28 28
Anzahl Parkierungsvorgéange pro Stunde und Parkfeld B - 0.31 0.03
Parkierungsvorgénge je Stunde Brotal - 8.6 0.7
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw,pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB 2.1 2.1
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB 4.0 4.0
. N )
Berechnung de§ Emissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 465 106
der Parkplatzmitte

Anz. PP L*m, Et L*m,E,n

Aufteilung auf einzelne Teilanlagen 7 40.5 34.6
r r
6 39.9 33.9
r r
2 35.1 29.2
L L
6 39.9 33.9
r r
7 40.5 34.6
L4 L Ll
28 46.5 40.6
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Larmqguellenverzeichnis CadnaA Parkierung
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur |Schalldammung|Dampfung| Einwirkzeit KO | Freq. Richtw.
Tag Nacht Tag Nacht |Typ|Wert|norm.| Tag |Nacht| R Flache Tag | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) (m2) (min) | (min) | (dB) | (Hz)
TG-Einfahrt gross, Tag 68.2 66.2 57.7 55.7| Lw |66.2 2.0 0.0 720.00 0.00| 3.0/ 500| Tiefgaragenoffnung SN 640 578
TG-Einfahrt gross, Nacht 61.2 68.2 50.7 57.7| Lw |61.2 0.0 7.0 0.00{ 720.00 3.0| 500| Tiefgaragendffnung SN 640 578
TG-Einfahrt klein, Tag 57.4| 554 46.9 44.9|Lw |55.4 20/ 0.0 720.00] 0.00] 3.0| 500| Tiefgaragendffnung SN 640 578
TG-Einfahrt klein, Nacht 50.4| 57.4 39.9 46.9| Lw |50.4 00/ 7.0 0.00| 720.00| 3.0| 500]| Tiefgaragentffnung SN 640 578
Parkpléatze
Bezeichnung | Typ Lwa L"'m,E Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Kpa |Parkplatzart|Kstro |Fahrbahnoberfl Tag | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dB) (dB) (min) | (min)
4 PPW ind| 68.7| 68.7| 325 | 325 0.0 SN 640578
4PPW ind| 68.7| 68.7| 325 | 325 0.0 SN 640578
4PPW ind| 68.7| 68.7| 325 | 325 0.0 SN 640578
4PPW ind| 68.7| 68.7| 325 | 325 0.0 SN 640578
4 PPW ind| 68.7| 68.7| 32.5 | 325 0.0 SN 640578
5PPW ind| 69.6| 69.6| 33.4 | 334 0.0 SN 640578
2PPW ind| 65.7| 65.7| 29.5 | 295 0.0 SN 640578
2PPW ind| 65.7| 65.7| 29.5 | 295 0.0 SN 640578
2PPW ind| 65.7| 65.7| 29.5 | 295 0.0 SN 640578
2PPGew. |ind| 71.3| 65.7| 35.1 | 295 0.0 SN 640578
6 PP Gew. |ind| 76.1| 70.1| 39.9 | 33.9 0.0 SN 640578
7 PP Gew. ind| 76.7| 70.8| 40.5 | 34.6 0.0 SN 640578
6 PP Gew. |ind| 76.1| 70.1| 39.9 | 339 0.0 SN 640578
7PPGew. |ind| 76.7| 70.8| 40.5 | 346 0.0 SN 640578
Strassen
Bezeichnung LwA Verkehrsmengen Strasse Modellkorr. |K1=0
Tag |Nacht N eta(%) |Typ| Belag % i | Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) | Tag | Nacht | Tag |Nacht (km/h)|(%) | (dB) | (dB)
TG-Zufahrt Nord | 49.7 | 45.3 1.1 0.4 0.0 0.0 |TG|KB50_0| 30 |0.0| 0.0 | 0.0 X
TG-Zufahrt Sud | 60.6 | 55.6 | 13.3 4.2 0.0 0.0 |TG|KB50_0| 30 |0.0| 0.0 | 0.0 X

SIMUS
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Berechnungskonfiguration CadnaA

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie”: ISO
Norm ,Straiie”: SONR18
Norm ,Schiene*: SEMI
Norm ,Fluglarm®; ?7?

Registerkarte "Allgemein"

maximaler Fehler (dB): 0.00

Suchradius (m): 2000.00

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m): 0.00
Raster 'unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 3.0%leg10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10.00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0.10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung"

Rasterfaktor (-): 0.50

Max. Abschnittslange (m): 1000.00

Min. Abschnittslange (m): 1.00

Min. Abschnittslange (%): 0.00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 0

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 2000.00
Suchradius um Quelle (m): 2000.00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 2000.00
Mindestabschnittslangen bei Projektion berticksichtigen Ein/Aus: 1

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: NNNNNNDDDDDDDDDDDDDDDDNN
Zuschlag Tag (dB): 0.00

Zuschlag Abend (dB): 6.00

Zuschlag Nacht (dB): 10.00

Registerkarte "Zielgroen”

Listenfeld "Typ" - 1: Ld

Feld "Bez" - 1: @@TTAG
Feld "Einheit" - 1:

Feld "Formel" - 1:

Listenfeld "Typ" - 2: Ln

Feld "Bez" - 2: @@TNACHT
Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:

Listenfeld "Typ" - 3: -

Feld "Bez" - 3:

Feld "Einheit" - 3:

Feld "Formel" - 3:

Listenfeld "Typ" - 4: -

Feld "Bez" - 4:

Feld "Einheit" - 4:

Feld "Formel" - 4:

Option "Kompatibilitdtsmodus flr Industrie" Ein/Aus: 0

Registerkarte "DGM"

Standardhéhe (m): 500.00

nur explizite Kanten beriicksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Héhe/Boden an jedem Punkt" geldndebestimmend Ein/Aus: 1
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 1
Flachenquellen mit relativer Hohe sind geldndefolgend Ein/Aus: 0

Registerkarte "Bodenabsorption”

Default-Bodenfaktor G: 0.50
Verwende Puffer-Karte fir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0
Verwende Puffer-Karte fur Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 0

ANHANG
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Larmschutz-Nachweis, Bebauungsplan Unterdorf, Schenkon ANHANG

Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 2.00
Straflen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Gebéude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion"

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100.00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100.00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000.00

dto., interpoliere ab (m): 1000.00

min. Abstand |P-Reflektor (m): 1.00

dto., interpoliere ab (m): 1.00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0.10

BERECHNUNGSKONFIGURATION (normen-spezifische Einstellungen)

1SO_9613

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000.00

Methode Abschirmung & Bodenddmpfung 0..2: 0
Methode Schirmmaf Begrenzung 0..3: 1

negative Bodend@mpfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 0
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 0
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3.00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20.00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0.00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..3: 2
Temperatur (°C): 10.00

rel. Feuchte (%): 70.00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3.00
Methode Cmet 0..5: 0

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0.00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0.00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0.00

STL-86

Streng nach ... Ein/Aus: 1

Rechne erste Reflexion Ein/Aus: 1

Rechne keine Seitenbeugung Ein/Aus: 0

Rechne keine Bebauungsdampfung Ein/Aus: 0

Rechne keine Bewuchsdé@mpfung Ein/Aus: 0

Rechne die beiden dufteren Fahrstreifen getrennt Ein/Aus: 1
Rechne keine Meteorologie (Cmet siehe Industrie) Ein/Aus: 0
STL86: Ausbreitungsrechnung nach RLS-90 Ein/Aus: 0

SonRoad

Rechne die beiden dufteren Fahrstreifen getrennt Ein/Aus: 1

Semibel

Verwende Bezugszeiten D/E/N Ein/Aus: 0
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